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�
�
�
�
�
�
�
�

��������	
��
�������

� �������	
��
��������������
���

���� !"�#

��$%&	
��
 '()*+))*,',' -./))01.2.-3456*37.4789

:;����
 '()*+))*,<'+ 54/)=01.2.-3456*37.4789

������
 '()*+))*,)'> ?@/=,01.2.-3456*37.4789

AB����
 '()*+))*,,'C ?4/+=01.2.-3456*37.4789

D��
 '()*+))*,,+> ?4/+/01.2.-3456*37.4789

E����
 '()*+))*,</' 54/),01.2.-3456*37.4789

F��F�G��
 '()C*<<*<',) 2?<)<01.2.-3456*37.4789

HI�G��
 '()C*<<*</)= 2?<)(01.2.-3456*37.4789

D����
 '()C*<<*<',, 2?<))01.2.-3456*37.4789

J����
 '()C*(,*+''+ ?K<>C01.2.-3456*37.4789

D��
 '()C*(,*+'/' ?K<>/01.2.-3456*37.4789

L����
 '()*+))*,(// .-<+,01.2.-3456*37.4789

M�NF��
 '()*+))*,+)> .-<+<01.2.-3456*37.4789

O PQRQS�TUVQWXYZ[\����]^_TU�`ab

cdef_gQ������� !"�#

hi]^_TUjhif_gQklm�n '()*+))*,>>>

oe]^_TUjoef_gQplm�n '()C*(,*++''

qr]^_TUjqrf_gQsdtuvwpl m�nx

'()C*<<*</>=

y>y

z{|

}�$%~U����������������s�����D����x��

��#����sG���}��uv���������������x�}�

$%~U������������������������ ¡�¢£��¤

�
¥¦§¨�©£��#



��������

��������

��	
���
�

��������	
��


������������������ !"#$%&'()

����������*+,-./0��*+1&23


����	
&45678� 9:&;<=>?@A�B���

&CDEFGH��

IJJKLMMNNNO�KPOQRSRTUPIVWUORPOXKMYQZUSUOIJS[

����������*+,-./0��*+1\&]^_�


����	
� 9:&;<=>]^_��BFGH��

IJJK̀LMMNNNOYQZUSUOXVSUOQRSRTUPIVWUORPOXKMKZaJR[M

bcb



�
�
�
�
�
�

��������	
��

� �����

������	
��
������

����	���������������� �!�"#$%

&'(�)*+,-���

��+�	./01"23*���14,-���

!�+�	./01"560*���14,-���

7 89:1�

;*��+<=>�	?@A0BCDE@FGHIJKL@M0C

NOPCQRSCTUVW.BXBY4Z[\]>�^��4,

-���

_*DE@FGHIJKL@M0CNOP`ab\]^cd�e4

fg���e�����h+,-���

i*jklm+n�>�	Z[��+opqr>,-���

s*Z[���	tuvw�qxyz��{|}~�CZo�����

��>��\��

�*89:1��������	��1��ab�>�����

C��1��	tuvw�qxyz��{|}~�CZo������

�>��\��

Cab+,�=>�	�)+����h����>��\��

�w�



��������	
��


���������

��������

	
��
������������������������

 !"��#$����%	&'�()��*+��,�-

.��/0�12

34�567�89��:4�;���<�&=�>?<@A

B��C�DE675&=FGH0�IJ;� !"����/

0�12�KLM""�N�-

OPQ�RS

TUVWXY�Z[\��]^_AQ`�KLM"CaN�B-

T]^_AQ`�KbAB67��cdPQe�KLM"-

fPQ�ghi

T��jkl�m&=nopC�DE67��%	/�mPQ�89

������12��pq�rs��-

Tt�u�v�wxy�w�z{��"[��|Y<z{h}�~

,�675E"������z{��A�;��to�7b\�

rs��-

T��l�m���p��F��ml�������()��BA

B/�����,~,ABpq���/���\�-

Tm��12p�K9EM""mz{h}pY�������&�

��5Z�<;����������&����@��-

Tm��12p�K9EM""�b\��t��������-N

E�Mo��9����&��<�����������-

� UVWXY�8�]^_Q`�K9E67����&���Z

�<����-

��&����m��12p�K9EM""�b\��t��

������-

�&=��l ¡

&=Y ¡�¢a£o�67����&��"¤¥��M"-

¦ §̈¦



�
�
�
�
�
�

������

�������	
��
����������������

���
����� �
���������!���"��

�������

���#$��
	%&'()*��
�#$+,-./0�12

�345��
�#$6789�:;<=>?@ABCDEF�

��	
�

GHI�JKLMNOPQ=>RS�3T���UVW(�XY>

Z[H\]"�^_�RSABCDEF�

�`�JKLM�aAbc>de�3fg��hi�jk�

Nlmnlm�llnom�lpnqm�lrnmm�lsnpm=�tuv�wc3xy�

z�AB{����

RS���!|�}�"��

OQ~����� PQ~lq����

�hi�j�������>��ABHI>�IABCDEF�

�������aABCDEF�

����>aABCDEFN�����@CDEF�=

���>RSEcf0���^B!EF�

���������@CDEF�N����k=

� ¡.W�¢£¤¥U.¦S§.X.�Z[H\]�{����

"�¨t`©ªCDEF�

«ll«

�
���� �
������

¬ � ­����­�qq� ­�qp��­�q®�

� � �� m̄��lm�l̄� lm�lr��lm�qm�



��������

��������	
��
���������	��������

��������� �!�"#$�%&�'�()��*+ ,-

	�
��
�������

.��/012345�67��,�89�:7�97�;
$/01

2345�<=8!>?�@A?BCD��8->�>?�E()

�FC�GH��IJ?8!���K,���/012345�LMN

OP��QR�STU�VW�XY�D�!
F	Z,��8-

����������

����[�\]���[^_`a9bc��,�89�>��

%&�de!�f"g�h�Ii9jklm[8-�f"g�9�

n�,k,���K,���[o!+p���^_�qr�,#+

o�8
F	Z,,#��8-sH�^_`a�
$��#,tu

�QR[ok,���vw9x�y�	$��z){�|& }!

�ok~��\K�ky�,�8-

������������ 

^_�9��[ok,��"g�!�������J�["$�

�K�����"!������?ky�o#��[8-����

�������������k�����w���9�rD�!;

���C�������k,� [QR }!>?����?��

���¡ �k*ky�,�8-¢>[�G£u¤¥¦�
y��

§£u¨���[��f���[ok,QR�9�n#¥¦�~©

?��^_`a�by�*+ ,-¢�ª�%&�'�E()Z,

�8-

« ¬­��U�®�}���¯°k±²�bF>?9³��,-

´ �¯°k±²�bck,¥¦�µ¶·¸±¹�bF>?-

ºk	�¸±�»�K,���^_�¼½�[��¾�E¿*+ 

,

ÀÁÂÀ



�
�
�
�
�
�

��������	
���
�
����������������

�����

��������	�
���
�	������������

������� !"#��$��%&!�'()�*+!�
�

�	�,-.��/
��01��/2�34/56���"#�

�789:;<=>?@ABC�DE5��34��/
FG�"

=�4H�
I�/!JK(LI��3

����� ��!"�#$%&����'()����������

M�����NOPQH
5�!�
RSTU@
�
IVR!

WRX5Y(��Z�[\]	�^_&`a
��bc�de��

4H�f5�
IHg-���3*�@0��-�h!ij���

2��[\]	�^_�kl 
��&I
I�/@g-���3

m 5I���!�no@"#5�/H������';p�qr

&QR!4�st��u v�r&I��3w'x���]2�[

\	 y=��
Iz{01R�� !|
�H0#}~����

@vI&�4�s@JK(���!�[\	���
I�/���

���QLI5��3
Q!�� I�z{��� �������5!

[\�5&I����%v=&Y(����0�� 1R��3

*���+,-./012����

H�@#}~����@vI&�!��@��5&I��=2�!

�������f5IHg-���3�������6o@�!�

��2�����2�_�5&��;p � 2�34�6o!¡

'9¢'�F£!¤�¥¦�§£!¨©�§�
ª!���@�'

��«¬�­®���/¯°
±²�QLI5��3


Q!S�³´µ¶@��·̧ ¹���º»�¼½«¬��¾��

 H��	HT¿��&I��34��@���«¬�À@¡'!

¢'�«¬ Á��&I��3Â_Z!Ã̧ ¹�#}�Ä/z{ÅÆ

«¬��¾ � 2� !4�/Ç���ÈÆ«¬�É�ÊÆ«¬��

���' � H
R��3ËÌ·½����2�!·����Ã«¬

Í·ÈÍ



��������	
��
�����������������

��� !�"#$%�����&�'($)*+��,-.$/

0��1����

��������	
��
��	��

234567�89:;<:��	
=>�?�@ABCDE��

=F�GH$I�GJ�KL��	
MNC���OM�PQRS

�/����TUVWX:YZ�[*Z��89:;<:�B\D

E��]^_LR^`�DTU���@���E��ab�c=F

�	
�?d��ef�	
�ghij$kl��mnopq��

r,���

����������

Le��	
�TU���Dq�stuYZDv
��wS1�

x$yQ@�z����1��L�{iD�|}~������v


��@����Q�ab�	
��@on�nTU�a@����

���n��GC$	
�7�����a@1Q���~�����

�������1Q�n�	
DTU$�@�����������

�/TU$������	
qE���������@�TU[*

����q�D���TU$�R�������
$I��GC�

 !���n�@q���dS���&�D���������	


DE��q�����TU$�@��/0��1����

�/������@[*q�����D��	
$� LR¡�

�q��n*+Dp@�¢����D����z��£�£���

���MNC���$¤P�S£���¥��GC����@��

����	
�*+�#�n�����¦§���$¨�n©ª�

��n��1�����GC������D�G�@�«$¬�e

­������1®�e��q�)-.$/0�����

¯°�̄



�
�
�
�
�
�

��������	
��
���������

���� ����	
��
�������

��������	 21 
��
����������������� Web

���� !"#$%&'( )*+,-.��/,0%&)*12345 

67#8#9:-�1234��;<=>#$?,���%&'(�)*��

�@��ABC�DE�+(�FGH):

����IJ�KLMNOP�QR���S�7�NTUVW9 ICXBCY

B@BN��Z [\]8^8+_:`�aBb�cdefN1234Ngh

VW,ij\.kl$?8+:

%&)*1234m�enopqrs2�/8+:tuvwxqyz{|#

$?8+���`}pz~���V?:

��������	
�

��������B�� �� ���� �� �Q��� �� %&)*1234

http://www.epc.yamaguchi-u.ac.jp/icregist.html 

��
�����
� �Q��� OP�Q�

TEL: 083-933-5050�email: ga133@yamaguchi-u.ac.jp 

��������	
��
�������	
������
���
����� 
�

!"# 
�$%&'(�)*+,-./01�23'456�78�


��� ��� �����������

��� !"��#�$%&�'()*+

���,-./01"2345�����

����64�"7
018)9�5:;


<&=>?@ABC
=�

����



��������	
��
�

��������	
��
����������������

��	����� !"#�$%&�'(�)*+,-	
��.

/�+01��

23456789:;	
�<=>�?@ABC8"<���DE"

FGH�IJ<K	�LM�%&�'(�
CNOPA�	CQR

S�T$1SC !UV"W1�XYQ	����

Z3��[6��[�\��]^_`$a=�bc1dC
��ef

ghij��kl"�m��n�+
���op����qr<��

s'( !<8tV�uvw�������x����Dy�z�

{|	�Q�L}QQ%&�'(�sK�Q~z��"~���W

�Q�LXY�
����

�3�����6��[Q�*<��������"]���K2�

"�����n����=>��odCQ�L4<���n4��

���|������j<�v	��L��+��}Q�RL<	

�Q�"���K��S+���������*=>�|QM��

����w�Q ¡¢v<�y£��LQ�¤�¥¦�C|§�D

y�¨©�ª	�	�����o8��«<��¬­�¢o��z

���K¢§+qrQ�L®k�
����

¯3°l�±²�³�67´"���²�µ"¶�<��·¸¹%�

+�C"<����*²��²C}Q������bc�"²�³

�\�+º»¼�bc1d�����op��}"²�³����

+�½��|��"�C��·¸¹%�C
�<������¾¿�

�S�qr���<K���tV�ooC�L<���¾¿��	�

¬­<845��Ào�Á������<K���

Â3Ã���	�� !ÄÅÆÇ�6Ã���$ !ÄÅÆÇ�ÈÉ

Ê$ËX�Ì§+��3��|Í�������CÎv<	��Ï

Ð¼�º»¼"ºvÑ§
��ÒÓ�Ô��ÕÖ�C
�<8
�

���Q��Ã����� !×]Ø��Ù��1p�zÚ�CÛ

Ü"ÝÞHßàáH�âã�CA<8nä�
����|Î�å4

$æ�	çè��éL"<�¾¿"ê�j�	vS�s'( !�	

ëìíë



�
�
�
�
�
�

���������	
��
����	�����������

���� !"#!�$%&'(�)*�+,!�����-.�

�/!�&01�)*��234���56

��������

��������	
��
���

789�:;��<7=>#��?�@AB!CDE@FG!H

I�78JKL�MNOP�6
)��QKRSTJUVW@!X

�YZ�M�)O.[\<7=>#��?J]^�)�
�6

������
���

_`�abcJd�:;�e��f�ghij5&kl�MNOP�6

����

789�m;Jn�M�YZ��<7=>#��?�@AB!C

DE@FG!HI�78JYZ�MNOP�6

opro

QKRST

U Vstjuvwuuvitit

xyzstjuvwuuvipi{

@!Xs|}puu~�}�}|����v�h}�h��



���� � � �

��������			
��
�����������������

���� ��!"#$"%�&'''
��
����(��)*���

+,!�-����� ��!"#$./+�������+,!�

�&''0
�1
��23��-45��!"#$6�!789:;�

<=>�?��#$

��������	
�����
�

&''0
�1
���������@23��A��� ��!"

#$BC�DEF>G�H���
I>GJ/K�
L2+?!�

-���MNB����>OP�QR+��ST+UV�WB��

XY���!"#$� ���Z[�\]̂_X`abY�#$cd

>e`Pfg/!�h`iBf+j!�kl`m�g/!��!n

%OP`op/C%qr�#s+��ST+tu#B�`�v�w

m�xyz�`{|�"#$

23���}DE.CW:�����~������������

� �+����j�.!$QR+��������w�����

��?���"#$J?��b�����~+���"p�$��

YJ}���?�R��!"#$"%�23�������+�/

K��>�NJ��+-}��!%��"#$

����+,v"��������>��~���������

����~+ ¡��j�.!$¢£����w���b�¤¥!

%�"#$

��������	������
�

¦�
I+���������� ��!"#$BC����S

T�MN|��§�JW¨©+ª«J����#$��¬­&]0®

31+¯�°���±>5n%²³�´µ!%�"#>����>

¶¬_@
I·¸�MNqr�¹>1>_A+´µ��º5.p�

j�.!$º5+��'»�̂¼uu�"#>�½¼J¾3�¿À��

j�.!$"%�º5.pWÁ��ÂF+���Ã�JÄÅ�u�

Æ�ÇÆ



�
�
�
�
�
�

��������	
���
������������
���

����� ��!"#�$%&�'()*�+���!�,-�

./��012 �

�.!3456789�:;�<2 �=1�5>?@A��B�	


��

��������	
��


CD�5!DE��FG	H���IJ�����KLFGMN

O1P�2 �Q+5!DE��R��+0���ST�1PUV

W�������XY1P����IJKZ)?[ �M�� �

CD)I\]^�XY�_`P��9��a�bcd1PefgH

�+P�2 ��.!IJ��KLFG�[-.�hDE��FG

�34�iB56789�j�2 �klm
n�]MDo���i

Bp[-)qr� ��.!iBp[-�stuv5wxyzkl

m
n�]�5{|}~�.���12 �

�iBp[-]^�

� �DI\���x��x��x�������������7���������������

�����A�����

� I\ ¡¢�£��¤¥¦§̈����§¥¦§̈ ©§�̈ ª§�̈«7¬¥�­�«�«®¤©̄

ª¬°®±²���³A�´µ¶�

· ¸IJ��KLFG�[-¹º¸DE��FG�34iB¹º

¸��NO9�»¼½pXY½�K¾?¿A�[-¹�j�

ÀÁÂÂÃÄÅ�Æ¸��NO9�»¼½pXY½�K¾?¿A¹5678Ç

s�DÈÉÊA
+P�2 �

»�ËÌ�ÍÎÏ±I\Ð

ÑÒÔÑ



��������	


��������	
�

���������	
��
���������������

��

���������	
��
������������

����
��

����� !�"#$��%&'()�*+,���

������	�����

-.�/0�12'34,5�6��7-.89�:;��!�

<!��'���=>?�@ABC*/DE�FG,5HI6��

��=>�JKBLM6NOP�QC*/DE�5JK,���

������

R@SQTUV:W�XYB,5HI6��

Z[\W]^�_̀abcOdeQf�g/h�ij5��B���

Ode�XYklWBmnon���

pXY�qrs()t�uvwx�y�z�{�|����XY�

qr}B~��,5HI6��

������	 !

�����'��de��Q���������B��,���

�N�()�QC*/DEt���O���+��5HI6��

"��#	$%

������Q\(�������������� ¡¢���

£¤,5HI6��

��£¤�Q(¥��'\(�������	¦§�¨©�,5

����'Q7-.89�P�Q/ªV:E�n«��O¬­®�

¯°�Q1(±/ªwªV:E�FG,5HI6��²³Q��£

¤�$s¬­��®FG�$�Q´µ³+����,���

&�'()*+,	-��

C*/D¶·�¸���¹�O¥º�»¼__�|½¾¿(C*/D

¶·�¸���¹�O¥º}B~À,5HI6��

Á _̀Á



�
�
�
�
�
�

��������	
��
����

��������	
��
�

�����������������	
�� !"�
#$�%&

'()* ��+,-./$01� 234*�

��������	
��

�56�78#���9:;<-=>

6�78#���9:�-=�?�-@AB(CD4EFGHI

JK� 234*�

6�78#9:�L(!M�NO�PEQ�RSTUV:
��
�

W5X=;<Y=()* 

Z[\]^_O`abc�[\_#de$fghi(jkclm�

 n4*�

o78pq�Vi(-=(X=� 234*�

r78pqstUVuvwx�Fyz()* ��{8IK|�*$

234*�

}78pqs~UVuv��
a�$��{8_#��Y�IK|�

*$234*�

�5��#�6()* 

f�O`EQ��I�6� 234*��6��*bc�{8_

(��(:�I�P ���I���*��(�a�
I��� 

234*�

�5yz�#��

{8_(fgyz�I�#v#,��(��
a�
I��;<

JK� 234*�yz�I�EFyz(�� ���
a�
�

���P�E *a�
I���� ¡I¢£� n4*�

�5¤# ¡h¥I78pqi({8_(¦§v¨ 234*

Z©ª78#bc��#v(yz��©ª«¬;<­®4EF�¯

°u±#²#�!* �*P�m³�´#²#�fgµ(XE 

�%� 234*�

o¶·¸¹�fg¸ºI»� µ(XE �%� 234*�9¼

½t¾½



��������	
��
���������������

���
��� !"#�$
%&'(�
')*+,-./�0

1�������234�15���6� !�7��$
89

:6;2:<=�>?�

@ABCBD��EFGH�GI:JKL''MNOPQ�R�S

TUVW�X'>�$8�X'�YZ[\�]^>?��4�S

EFGH�G_�`a�^b6�Sc'��]d��`a�ef

$g�43>hi���<_�S23�R�ja<kl=;�$

ml$n3;2:<opqr:6�>?�2�RI�EFGH$

s\st�uv�wL6xy�,p?::z�S{�'v|}~

����?;��GHbz=�>?�EFGH$���G_�$

�^>hi�

O�EFGH����7��


����?;2:$EF��<�6��b=�

�����

����EFGH������������EFGH������

	
��6��q����������������������

�� �{�¡¢£¤

 �{¥¦§¨�������§¨,-¡¢£¤�©ª�6�'

v�7��$
«¬�­®;2:<b¯>?�

°±��$²����³´!µ¶�·�������
��7��¸

�¹º��������»

��������	
��
����������

°¼½»

NmQ 2�µ¾$
JKL'����¿�³´¾M°ÀÁÂl¾MN

Ã+»NÄÅQNÆ¤�¾��ÇÈ¯
É
��Ê?;£¤�7���

�;�

°É
�Ë~¤�»

NÆQ É
�$
Ì�Í+��Î3Ï�Ë~?;�	�
L'��Ð

BÑÒ����rÓ(Ô�Õ�Ö�GIz�:?;�

×ÄØ ÙÚ�ÛÜ

ÝÞÞÝ



�
�
�
�
�
�

��� ��

��� ��	
�

��� 
	�������
�

� �����	�����	 �!"#$	%&#'

�(� )*+,�-. /012

��� 3 4012

��� )*+	-. 5012

��� 678	79 5012

:;<=	>�?@

�5A ;<=	>�?��BC	DE!FGH,�IJH8�KLM

NOPQRSTUVW!X?&#$	%&#'

:>�?��@

�YA �A!CZ#>�?��[\P�]<=^_`ab�12%&

#'

:cde�@

�4A ;<=	cde���fg%MNhi`ab�12%&#'

:P�]<=1j	;<=@

�kA P�]<=1j!cdlm#<=!n�N$�;<=�oZ#

p%qr#'

:sP��t	;<=@

�/A sP��t!cdlmu<=vw!n�N��;<=�xy�

�'

z��z



��������	
��
�

��������	
��
������������������

��� !"#��������	$
%&'
()*+"$,%-

*.�"$�/012�34!
5��6'#78
%9:���;

<=>%?:;<
@AB&��CD$��EF�=>%G:�H�

��������I	$�JKI	��L�GM
N,��"#

��������	

OPQ�34
���RJS;<=>!"#T�UV%;<
R

JS�W�!XYBZ�[,���,%\>)]�W�!����

�����^_`!"#B,W%;<
a;SbacS!"#de

fgh�i,�%jklfmno�$�/p�qr%B&^sZX

Y^tBu/�W��!vw
x[�^yz!"#T�
%{|�

}JS;<M��~��^�M����$BZ
%&'
debg

h
$i���%Ws$p�q���,*W$�Z��%����

����V�6!B,T/B&�;<
Y�!���$�/8,�

�Z���T$!"#&$�������^k�b\�b��b�

�b��"[]�	*�/$B�"$%debgh*i��i��

 ¡ZWT�

XY!���$�/T$!"#

¢T�RJS;<
%�£�¤¥¦§¨©ª!
%����«¬;<	

$����XY;<	$�/o!­g®�Z��"^%¯°S�±

�*RJS
²"a³SbacS�RJS;<$BZ´�^µ¶·

���Z��"#$r
%a³SbacS�;<*N�Z�¸"[

p/
B&�
%&$���de	�¹;º�!���;<»�X

Y$��[p/���
5���r%p�¼½��¾�;<	¿^

;<
À��Z�[T$*Á�
"[&�!"#Â�ÃÄÅ�ÆÇÈ

É§¨©ª�Ê�	ËÌ:#

ÍT/B&;<=>u�W�
ÎÏÐ*ÐÑ[Ò��Wa�$j

��"#{|���Ó	*���;<f����$�/ÔÕS�W

�º�!Ö[T$
×�$
���6'#B,B%ØÙÚn$BZ

��Ø
%T/B&;<=>*Û,"T$
!��6'B%�&�

ÜÝÞÜ



�
�
�
�
�
�

��������	
��
�����������������

��� !"#$�%�&�$��'()*+#,

����������	

-��./ 0��1�23��4567 8#�$��9:"

;<45�=>	?,@A�()"BCDEFGH	I0J�KL

	?M�NO�P> DEFGH	0��1��QRMST	?,

UV�NO�P>WXY�P?�./Y 0J?��1���&�

ZY�[\"]^W_` a?$�MST�"
�b�?,��M


��cdFGH�[\_`�	b�ef g?�h�ijkH l

?�#
�67Mmn�"��#o$�	?,pq"���� r

stu	��$�vo����pqw xy��4567 z8?

�$�M{T�"
�b�?,

|�hB�#
��q}"45~��JcFGHWijkH��

�����FGH"�� 8#�$� S��I����#���

	�&����,JcFGH��	45 �o��	I�ef�Q

R	pq"����./Y0JM��	?,{T"$������

������B��#���� ����0J��;<�J �$

"
�#�$�	&������	?,

 45¡¢�P�{T"$���¡£¤��¥�¦�§�¨���

©�����./Y��PªM���«��$�	?,��¬C

­§®�45����B��?¯�����°��&�ZY�./

YM«+��#�I��°���±²¬B��¯bI�	?,@A�

()³´�Ipq"�� rstu	��@A�()M��¬µ¶

	I�����	­§®45�g�"#����#o$��¡£¤

"·)	?,

¸Io¹s�;<45�[º�»¼½�45��¾�w�#oe

fM&��?,¿Àtu45��­()®�#o45��M&��

?M���ÁÂÃ;�h�Ä��;<45 �otu�efM&�

�^��� !���,?"���­()	b�®�#o45��

M&��?M�ÅJ¤ÁÂMÆÇÈ	&����­§®45MÉÇÈI

ÊÆÌÊ



��������	
��
�����������������

������ ���!����"�	
#$%�&'��(#$)

�&'��(#*+�,*-.�/01��2345"�(#67

89:�;<��=6>?5"�(#@�����?�����@

=5�	�AB���#����
CD��EFG��=HIJ<

6>���#KL8*M4@=���NOP�Q�RS1��TU

5��
#�=4<�	�AB�?#DV�	8�W1�X#Y�

�Z���	[�\,]^8_`������a�����a
b

c8defgR��

hijh



�
�
�
�
�
�
�
�

��������	
��
�����
�����������

��������	
��

�����

��������	
���
��������
������

������ !��"#$%���&��'()*�

+,-�./01234�-56789:�;<-=>?@A�


��������

)2-B��34�- !����CDEFGEEFHCHC%�IJ*KL

 �-MN?@A�,��
���567OBPLQR�����

��

����	
��


STU�VW�X���-��������� !��"#$%

)7,Y�
�����

������	
��������

@Z[/\]	-^_`a7!��1Kb�-cadefg�h

�+()*�

ij�ki7*�7-lm�������������� !�

�"#$%7nopb,q��)*�

r�s-tu-vRU�w*Kxyfz{�|}~��)7,Y

�
�����

�������� 

� ��A��

!�� �> ��EC�����H ��>�> ����H��D��H

B�� �> ��EC����EC ��>�> ��

� �{��`�����{�7|}�)*

�Y�{/�{��`�8������
%�

� �{�R���{��`���/�`��R��)*�

�   
� 
¡¢ �C¡£Z

¤  
����{ EC>£Z¥¦§ ¨>£Z

© ª«¬­®¯�°±

²��²



� �������	
��
�
������	��������

	������� 

! "#$"%&'()%*+,�-.-�� /012+*3+

&�	��45�6�789+:&;�,< 

5�6��=
>?+@A+B�CDEFG 

HIJKLMMNKOOPPPQRSTQUVWVXYZLS[YQVZQ\NOS]̂_̀QLMWR

abJK4cd efgh<

��������	
��

ijkl�m�n78�opklq%*+0?+@A+B�r�

stuv+w��� x6yzt{�|6}FG 

sw"&�KLMMNKOOPPPQ_NZQUVWVXYZLS[YQVZQ\NO


�����������

~��������ijkl��>��4���0��=��<

����� 

� vt(+0�G���G|

~������c�vt(+o��*�u�����0,C�

	6}FG ������~����������|�����

0,�� ¡¢�£¤,¥¦�|6}FG 

§ ¨©��G|

C¤ª�C�	«-�� �	F¬­�®tu�¯�°±0²

³�´µ«6x¶�·G��� 

¸ ¹º0»���G|

¹º�/¬¼¬»��|½&¾¿t{&ÀÁ||6}FG 

Â ÃÄÅ��0�	��G|

pÆ0ÃÄÅ��4ÇÈ�ÉÈ�ÊÈ<��ËÌ����|�

���0,�C�	0Í��ijkl;�
��|6}FG 

Î /01

pÅÏ��c0Ð¦����0,��c��Ñ¬|GnÒ0�

����­Ó�£¤,�ÔÕÖ�6}FG 

×ØÙ	ÚÛÜÝ,pÞ�m�nßà�CØÙG­��� 

á�gá



�
�
�
�
�
�
�
�

��������	
��
�����������

��������	
��
���������	
�������

�������
� !"#$%&'()**+,-.�/01234�

567�89�:6;�<=�#>?@A&%BCD<=.EF�GH.I

JHKLMNOP�QR�STUVWXY.�Z.[T#\]^_`

Wab�CDB[��/01cd#Pe&fghijkLlmAno

VR�Wp�qr.sH1tuvw1t#$%&\]P@AnxyW

z{L|lCn}%~wPWe&%BCD

<=2MNIJHK�,�.P$R�CD

���������� !"#

<=.>?#Q[e&�,�.OP#���&p�@%D

��������	
�

��'�*�����GH !�� wL��&�'�.>?��L��

�&p�@%D

���-������� wL��&<=.FR�R�>?�(�L���

BCD>?��./1L�����./1.��Cn ¡ 

�>?¢£SLMe&p�@%D

�¤�¥��������<= ¦w2§¨@ABC.��>?@An©1

ªf<=P«¬#��­p�@%D ¦.$�m®�� wL

��&M%BCD

�/¯°���<=�±²L���p�@%D��#³%&�����´

µ)·µ

GH¸¹

º�».¼½IJ�¾¿ÀÁÂ.ÃÄ�Å=Æ~

Ç.¸¹ÈÉÊË�Ì����zÈÉÍ�.¸

¹ WÎ

GHÏ.��IJ

º�­ÐÑ�¾ÁÂ¿Ò�Å����zÈÉÍ

�.XY�Ì�ÓÔ.ÕÖ�XY�ÌÏ(×��

�¯×�".×�ØÙIJ WÎ

GHÚ.IJ
º�­Û��¾Ü��;�×�.>ÝIJ�Å

GH#ÞCnßà�áâã.Öä WÎ



��������	
��
������������
��

��������	
��
���

������� !"#$�%&'�()*+,��-./0	"1

2'��

�3��456789$:
;<=>?8@AB8CD�E$F�G

H'�"12'��

������
��������

�IJ*	">KLM#$�N-OP+QR��(ST���	"12

'��

�IJU8>KVW�XY(�Y�.Z8[�\0	"12'��

]#$�^	"&_�`abBc�deB�N-

fg#8hi�jkT�l	"IJ�mn	.IJ8op�qr	"s

�-

tIJ�l	"uvw,xy�Mz�N-

{IJ|�#$8}~[,����"0����N-

�#$��+�,(�$���,�,��-���(

�IJ#$+�S�T8��8S#������',��-����(

���������>K:

��������	
��
�����	���

��>K;�IJ8�,'�8������� 	"�
��¡¢8

[�\0	".<=>?�@£��	,+�jkT8xy���D"

12'��

������

�>K¤¥�
*�-¦§�¨����<=>?©jkTU8lª.

z«¬|�.­®.¯(°�,�.>K¤¥�
*	"±ª

	�N²�	"12'��³&8´µ¶·,�¸¹8,�N

º»¼º



�
�
�
�
�
�
�
�

���������	
��


�������������������������������

����� !"�#$%&�'(��)*+,��
��

����-. /	�0��-.12�-.3�456*7

8
69�


�:%;<=�>4�?@6*7+���:%;#$ABCD�6*�

:%AEFGHI�:%JK�:%LM��NO��P�Q

RST�UVWXYZ�[�>4�?@6*7+\] ^_


`
��`�:%;abcA�de�fg�hij�k�

*������456*+,��


�lmno;pq���rn�6*s��+�tABCD�6*pq

6*+,��
ui�p6*�vw�xy6*+,��
y

z{	��ui|]} s~��������`g|���

�6*+,��


���������vw�������� �*+,��


������AH�s^�\]�^_
�� ��tABCD{6�

���� �*+,��


����&���lmn;r���|UV�[��<=�����H

B���
`

~����0)*�rn;�b�caH�

���<=���S��^_
`;s�����{���0

������6*+,��


� ¡o;¢£���¤�¥¦§;:%s� ¡¨;¢£�����)

*+,��


�©ªo;¢£���:%«�¬� ­+�)~lmn �����

®©¯°±²BH��+0�³´6*+,��µ���0)

*�¶8·)*+,�� 
̧¹������º»�t¼��

½ ^_
`;s¼
s�{�*+,��


��¾o;¢£����¾�¢£6�¿ÀÁ�ÂÃ|Ä)~³Å��

���0������6*+,��


�±ÆaÇIÈbAÉ²Ê;ËÌ���Í¿ÀÁÂÃ|³Å�ËÌs

`

~�lmn�Î	��¤Ï;lmn�r�s����

ÐÑÓÐ



��������	
��
��������������

�����������

�� !"#$%&'()*�+,���-.�/01����23

456789:;<=�>?5@��+,�4�%&'()

*7A�1�BCDEFGH��IJKL�MK*NKO#

PQRS7TU�VW��XY4�

�Z[\]�^_���`a2�b\]�_c1Dd2TUef�g

h1������

��������	
��
�

i�jk��5�l2�mn1�8i��1onpqrs�i�tuD

v	1������

wjk��5@�7xY��8

��y5�z{�|}ZR�~�����1D��2��C�9�	

n�

���C�9��D`a���D�0Z�D`a��D�0��DZ

���Z��m2���gh1D`a���������2���

gh45�

�ZR��d2��7��5inD��\������gh45�

�`a��2 z�¡¢45@�

�`a��2	n@��ZR���C�9�£��¤2¥¦§.�	

nBC�D¨�©ª�ZR���C�9�£�«©ª�Z[\]�

c¬�@�­�

�®¯°«O&±'²­7³5BC�´�Y�2µ¶�·Y9�£��
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,º»¼½¾© >�T*!�£¿wx�ÀÁ�E

[ ��$%�)#¢Â>ÃÄ

��$%�) !���UV&ÃÄ`S�Å>ÃÄÆ­_&�

&5�ÇÈÉÇ¼ÊËÇÌÍÎÏ>rÐ*'¨�:®¯ÑÒ*w

x1:��^E��&$%�0�>(Ór!S�Å>ÃÄ&Ô0

 Õ1�^E¦&<=#!��$%�) ÃÄ&Ö�*S�#× 

ØÙÙØ



�
�
�
�

�
�
�
�

	



���������	
��
�����

��
�����������

���������� �!�"�#$��%%& �!'
(

�������

�)*+,�-$!%��.��/0�12�������34

567���)*8�9:;�<=>�)*�?'
@2��

����ABC���

�)*D
E*FGHIJK��E*LM�+,GNO����

I$PQ$��RS
TU�������

�VWXY����Z[�(��\���I��]"^�_��

I��`�a>bG�c�de�f
�a>b�g �!/0

�_�!���I���Z[�"^�_I��G���de�

��I�ha>b��Iijklmn�op������

�qh����������

�rs�lGt(���"^G_pl���VWXY��
�u

�NO���de�

�vw�x��I���yWz{G|}�c�~A-$tl�l 

�������

� a>b�����
���

VWXY����9
����������
���a>b�

��������������)*����A��NO��I�

Q
��������������������9:+,�a>

b
s��VWXY����c�_�Z[�(�+,�NO��

���$�����s�
�ijG$$I�'�)*+,�u�

�s�gI������de����Z[�(���G���I

��a>b���G����hl�l �������

�`a>b�����G��c��I����& �! ���

�(��Q
�������Z[�(
a>b���G���

�h��I$PQ$���P�TU�������¡$!���

¢`)*�?'
���£�9:�¤c�.�9:¥¦%�§/

0��VWXY���a>b��¨>���
12��©���

ª«¬ª



���������	


� �
����������

���������
������	� !"#��	
�


�����$%"��&'()*+,-./0�������1

234�56�	
�
������	�������,-'(

)*+78�9:;"#��	�0�<=>��?:@AB�:

�	
�A��
�����$%�4"C�D�E	���FG

H�I�JK�)*+������LMN�L�4"CO6��

��FPQR#STI����	


U �VWX��"�YZ[\� ]

^_`a�b� ]c

�VWX��"�YZ[\��"_`a�b�0	
def

g*+Eh$�i������j]�i-k�T[:�j]�

i������defEh$�i�O�"0��T[
R��

Rlmn�op��j]�qr�st	�O�0	"�uk�

�vwxyzx{�",,��	
uO0�|}n�opK~

�:����0���_`a���z�����VWX���

�:;:�op��(g���J���R��b��T�O�

"�6-k�	
����:;:"\�� !����"��

&#���:;:�������0���F�:�@���


^`������(� ]c

`������(0���$"��	����$%�� E

$%��¡¢"£¤�&¥����C�D�x¦§D�"¨¥

�\�0	
`������(�©ª�#ST&defg*+

��:@�&�60�&�:�R��VWX������«�

¬­*®��$,-¯�°k�O�����	
O�±²��

³	�&¥���´µ�¶·¸>�I�h$¶·%�¹ "º

»0	"�h$¶·%�¼½"�:�O��¾¿]�±²,-�

¹ "\��|À0	
uO0�ÁÂÃ�p��:��`��

����( ]0��MÄ�¹Å�AB�:�	


ÆÇÈÉ%���VWX���K�Ê���Ë�@�Ì�$	

ÍÎÏÍ



�
�
�
�

�
�
�
�

	



��������

	
��
����������������
������

�������������

 
!"
���#$%&�����'�()*�+,�-./

01��23���

4567
89:

;<=>?@ABCDE���FG�HIJ�
J(J'�

KLMN��OKP��QR(STUV!"�WXYZ[\X\]�J
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